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A floresta Amazonica,
sociobioeconomia e clima
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Sumario executivo

O presente policy paper analisa a importancia da floresta Amazonica no contexto historico
de desenvolvimento econdmico nacional, apontando para seu papel estratégico tanto por
sua importancia para a estabilidade climética global e regional, quanto propondo um novo
eixo de desenvolvimento regional baseado nos ganhos econémicos e sociais da agregacao de
valor a produtos extraidos da floresta em pé, no contexto da 4a Revolugdo Industrial®.

A busca de uma sociobioeconomia de floresta em pé na Amazénia requer politicas publicas
de forte incentivo para a rapida transi¢do para esta nova economia, o que inclui esforgos con-
juntos de varios atores, conforme segue:

« Ha necessidade de efetivas politicas para zerar os desmatamentos, degradacao florestal e
fogo em toda Amazénia, o que ja é a politica do Brasil e de varios paises Amazonicos a ser
alcangada antes de 2030. Ja observamos uma significativa redugdo dos desmatamentos de
cerca de 50% em 2023, em comparagdo a 2022, e continua redugdo no primeiro semestre de
2024 (Ibama, 2024).

Ha que haver forte colaboragdo cientifica para a busca de inovagGes para esta sociobioe-
conomia de floresta em pé, mas vencendo mais um desafio de combinar conhecimentos
dos Povos Indigenas e comunidades locais com ciéncia, para gerar inovagdes tecnoldgi-
cas sustentaveis.

Ha uma clara necessidade de dar escala a projetos de restauragio florestal, para evitar que
a Amazonia atinja o ponto de ndo-retorno — como o projeto Arco da Restauragao langado
pelo governo brasileiro na COP 28 — Dubai, para restaurar 24 milhdes de hectares de flores-
tas desmatadas e degradadas da Amazonia brasileira até 2050, inclusive com doagdes para
Povos Indigenas, Quilombolas, ribeirinhos e comunidades das Reservas Extrativistas (RE-
SEXs) avancarem com restauragoes principalmente com Sistemas Agroflorestais, essenciais
para a nova sociobioeconomia.

Do governo federal deve-se indicar varios ministérios para tal desenvolvimento, como o
Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA), o Ministério do Desenvolvimen-
to, Industria, Comércio e Servigos (MDIC), em particular deste ministério, a Secretaria de
Economia Verde, Descarbonizacdo e Bioindustria, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ino-

1.Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE.
2. Instituto Amazonia 4.0.
3.Instituto de Estudos Avancados da Universidade de S&o Paulo - [EA/USP.

4. Também referida por Industria 4.0, mistura técnicas de producdo de vanguarda com sistemas inteligentes que se integram
com as organizagGes e pessoas.
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vagdo (MCTI), o Ministério da Fazenda, dentro do Plano de Transi¢do Ecoldgica, e os 6rgaos
governamentais de combate as atividades ilegais na Amazonia.

« Do setor privado, é importante envolver federagGes industriais voltadas para a bioindustria-
lizagdo dos produtos da sociobiodiversidade.

- Da sociedade civil, torna-se essencial o engajamento de lideres de comunidades indigenas
e locais de toda a Amazonia. Torna-se essencial igualmente envolver liderancas da Agéncia
de Promogdo de Exportagdes e Investimentos (APEX), de modo a criar caminhos para dar
escala aos produtos com valor agregado na sociobioeconomia de floresta em pé.

Palavras-chave
Mudanga Climatica; Sécio-Bioeconomia; 4° Revolugdo Industrial; Amazoénia 4.0.; Floresta
em Pé.

©2024 | Centro Soberania e Clima



18 | Didlogos Soberania e Clima V3.N°3.2024.

“...0 desmatamento
da floresta Amazonica
foi e continua sendo o

resultado da combinacao
de um conjunto
complexo de fatores
politicos, econdémicos,
sociais e ambientais, cujo
enfrentamento requer
sua compreensao e a
imposicao de caminhos
alternativos.”

1. Introducao

A floresta amazdnica possui caracteristicas Unicas no sistema climatico regional e global.
N&o obstante suas arvores de tamanho colossal, a floresta se mantém pela ciclagem rapida
de nutrientes na primeira camada de solo. A camada fértil do solo amazénico é delgada,
assentando suas arvores portentosas sobre um substrato arenoso e pobre em nutrientes.
Durante muito tempo, o conceito dominante foi o de que a exuberante floresta tropical evo-
luiu como resultado de efeitos combinados em escala de tempo geoldgico da deposi¢do
de poeira do Saara e do vapor de agua do Oceano Atlantico, ambos transportados para o
interior do continente pelos ventos alisios.

Com o tempo, contudo, uma compreensdo mais profunda dos mecanismos através dos quais
a floresta interage com o clima, isto é, o sistema de ventos e nuvens, permitiu uma visdo
mais clara da floresta como um sistema-organismo ativo, tanto para a sua sobrevivéncia, ao
atravessar variagdes climaticas de grande escala ao longo de milénios, quanto para a manu-
tencdo dos padrdes de circulagdo atmosférica e oceanica globais (Nobre et al. 2009) e regio-
nais (Bottino et al. 2024). Segundo Boulton et al. (2022), o desflorestamento e as mudangas
climaticas, através do aumento da duragdo da estagdo seca e da frequéncia da ocorréncia
de episddios de secas (e.g. Bottino et al. 2024), podem ja ter aproximado a Amaz6nia de um
limiar critico de extingdo da floresta, com profundas consequéncias para a biodiversidade, o
armazenamento de carbono e as alterac¢des climaticas em escala global.

Do ponto de vista das a¢des antrépicas que ameacam a integridade funcional da floresta
amazolnica, podemos citar a extragdo de madeiras nobres, o qual teve inicio com a che-
gada dos europeus ao continente no século XVI e que perdura até o presente. A expan-
sdo da fronteira agropecuaria, com a producdo de proteinas vegetal (e.g. soja) e animal
(pecudria), é responsavel por cerca de 70% do desmatamento na Amazonia brasileira.
Contudo, estudo recente (Haddad et al. 2024) conclui que a demanda dos centros con-
sumidores do sul e sudeste do Brasil por produtos da pecuaria amazénica representam
uma pressao sobre o desmatamento amazonico mais intensa do que aquela produzida
pelo comércio internacional.

A mineragdo, como do ouro, causa destruicdo generalizada por meio da polui¢do da agua
(Aragdo, 2020) e da degradacdo do solo. Estradas, represas e projetos hidrelétricos sdo outros
fatores que aumentam a pressao sobre a floresta, ao abrir acesso a florestas remotas.

Assim, o desmatamento da floresta Amazodnica foi e continua sendo o resultado da combina-
¢do de um conjunto complexo de fatores politicos, econdmicos, sociais e ambientais (Santos
et al. 2021), cujo enfrentamento requer sua compreensdo e a imposi¢ao de caminhos alter-
nativos. Alguns desses caminhos, como a terceira via para o desenvolvimento sustentavel
da Amazodnia (Nobre et al. 2016) e a iniciativa Amazonia 4.0 (Nobre, 2022) de aplicagdo das
tecnologias da 4? Revolugdo industrial, a inddstria 4.0, para produgdo de produtos de valor
agregado da floresta por seus povos, sao apontados neste artigo.
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2. Do “conquistar” para o compreender e utilizar
os servicos ambientais da Floresta

Vérias foram as iniciativas ao longo da histdria do Brasil, voltadas para alavancar o desenvol-
vimento econdmico da Amazonia. A primeira e mais notavel foi associada ao ciclo da borra-
cha, marcado pela extragdo e comercializagdo do latex, ocorrido em dois ciclos principais: o
primeiro de 1879 a 1912 e o segundo de 1942 a 1945, os quais, ndo obstante o grande afluxo
financeiro devido a comercializagdo do latex, foi de curta duragdo (Souza, 2019).

Ja dentre os esforgos governamentais para o desenvolvimento econdmico da Amazonia, ci-
tam-se como exemplo a criagdo de érgdos de fomento ao desenvolvimento regional, tal como
a Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazdnia (SUDAM) pelo Governo Castelo Branco
em 1966, eventualmente sucedida pela Agéncia de Desenvolvimento Amazonico (ADA) em
2002. Essas agéncias atuaram sob o paradigma de uma industrializagdo voltada principal-
mente para a produgao de bens de consumo, com a criagdo da Zona Franca de Manaus em
1967, por meio do Decreto-Lei n° 288/67, que oferecia incentivos fiscais para fixagdo de fa-
bricas para a montagem de produtos eletroeletrénicos e veiculos motorizados no entorno
de Manaus. Contudo, tais iniciativas ndo levavam em conta a utilizagdo e a manuten¢do da
riqueza genética e da biodiversidade da floresta Amazénica. Com o crescente reconhecimen-
to da importancia da riqueza biodiversa da floresta Amaz6nica, no inicio dos anos 2000 a
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA) criou o Centro de Biotecnologia da
Amazdnia (CBA) como uma tentativa de alavancar o desenvolvimento econdmico da regido
através da pesquisa aplicada sobre os ativos da biodiversidade da floresta, sem, contudo, ter
alcangado resultado significativo até o momento.

Uma nova luz para o conceito de “desenvolvimento” para a regido emergiu lentamente du-
rante a Gltima década, através da aplicagdo de ciéncia, tecnologia e inovag&o para lidar com
a extraordinéria riqueza biodiversa da Floresta. Como marcos institucionais iniciais da pes-
quisa cientifica na Regido pode-se citar a criacdo de Institutos de Pesquisa e Universidades
em Manaus e Belém (e.g. o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia - INPA; as Universi-
dades Federal e Estadual do Amazonas - UFAM e UEA; o Museu Emilio Goeldi e a Universida-
de Federal do Para - UFPA, entre outros). Ndo obstante, a formagdo de pesquisadores pelas
Universidades e Institutos de Pesquisa Amaz4nicos permaneceu muito aquém do nimero de
cientistas necessarios para compreender e conceber novos paradigmas para a promogao das
riquezas Amazodnicas, permanecendo inclusive muito abaixo da média nacional de formacg&o
de pesquisadores doutores. Tal insuficiéncia da infraestrutura de pesquisa e ensino na Regido
repercutiu negativamente para a adogdo de politicas de desenvolvimento regional que pro-
movessem a manutencao da floresta e suas riquezas.

3. Terceira Via como paradigma de desenvolvimento
sustentavel para a Amazonia

Nobre et al. (2016) aponta para uma terceira via de desenvolvimento da Amazonia, que se
diferencia dos dois modos que historicamente dominaram as politicas de desenvolvimento
para a Regido: a protecdo de grandes areas e a conversdo da floresta para a produgdo de
proteinas vegetal/animal. No primeiro caminho (i) foi adotada uma abordagem de conserva-
¢do da floresta com grandes areas de territério legalmente protegidas de qualquer atividade
econdmica e humana fora dos povos indigenas - que compreendem 2,1 milhdes de km2, ou
cerca de 43% da Amazonia brasileira (Crisostomo et al., 2015; Rolla e Ricardo, 2009; Adeney
et al., 2009); e o outro caminho (ii) foi uma abordagem que se concentrou na conversdo ou
degradacdo das florestas para a producdo de produtos proteicos (por exemplo, carne e soja)
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“...existe uma Terceira
Via de desenvolvimento
para a Amazonia, ao
nosso alcance, na

qual pesquisamos,
desenvolvemos

e escalamos
agressivamente uma nova
abordagem de inovacao
de alta tecnologia, que
vé a Amazonia como

um manancial de ativos
biolégicos e designs
biomiméticos. Estes, por
sua vez, podem permitir
a criacao de tecnologias
inovadoras, produtos,
servicos e plataformas de
alto valor para mercados
atuais e totalmente
novos, aplicando uma
combinacio de avancos
tecnoldgicos digitais,
materiais e bioldgicos
avancados aos seus
ativos biologicos

e biomiméticos
privilegiados.”
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ou madeira tropical na fronteira florestal, assim como na constru¢dao de enorme capacidade
de geracdo de energia hidroelétrica - que em conjunto tém sido historicamente responsavel
pelo desmatamento maci¢o da Amazonia e gerou outras externalidades negativas significa-
tivas (Walker et al., 2013; Diniz et al., 2015). A titulo ilustrativo, vale lembrar esfor¢os como a
chamada moratdria da soja: um compromisso assumido pelas empresas de soja de ndo co-
mercializar soja produzida em dreas desmatadas na Amazonia brasileira apds julho de 2006,
isso, em boa medida, por pressdo de paises europeus. No entanto, depois que a China se
torna o primeiro parceiro comercial do Brasil, essa iniciativa se enfraquece bastante dada a
crescente demanda pela soja por parte do gigante asiatico.

A promocao da intensificagdo da agricultura de graos (Verburg et al., 2011) e maior inten-
sificagdo da pecudria para aumentar substancialmente a producdo de carne em areas ja
desmatadas através da recuperacgdo de pastagens degradadas (Lapola et al., 2010) tém
sido sugeridas como uma “ponte de transi¢ao” para um modelo de desenvolvimento sus-
tentavel mais seguro. No entanto, tais atividades sdo inconsistentes com a rigorosa meta
de desflorestamento zero, necessaria, entre outras coisas, para a estabilizacdo das altera-
¢Bes climaticas.

Quanto a geragdo de energia elétrica, dado o enorme potencial subexplorado de geracdo de
energia renovavel central e distribuida e de eficiéncia energética do Brasil em regiGes muito
mais proximas dos centros de consumo (Miranda et al., 2015, Nogueira et al., 2015) versus
a demanda de energia na Amazonia, que pode ser atendida por fontes renovaveis locais
(Mohammed et al., 2014; Alves, 2010; Caneppele e Gabriel Filho, 2015), argumentamos que
deveria ser vidvel planejar aumentos na capacidade de geragdo de energia que ndo depen-
dam de nova capacidade hidrelétrica da Amazonia.

Ja os ativos bioldgicos (por exemplo, biomiméticos) da Amazonia podem ser revolucionarios
para inovagGes avancadas na producdo de energia. Na natureza, a fotossintese gera energia
para as plantas, e os microrganismos geram a sua propria energia a partir de outras fontes
(por exemplo, bactérias fixadoras de enxofre). Esses processos inspiraram inovagdes em célu-
las de combustivel microbianas avancadas (Rabaey e Verstraete, 2005). Além disso, a espécie
de rd Tungara, que cria espumas de longa duragdo, inspirou novas tecnologias de geragdo de
energia e de sequestro de didéxido de carbono. Finalmente, as plantas também inspiraram
diretamente o design de células solares, gerando potencialmente alternativas muito mais ba-
ratas a energia fotovoltaica a base de silicio (Service, 2011).

Assim, argumentamos aqui que existe uma Terceira Via de desenvolvimento para a Amazo-
nia®, ao nosso alcance, na qual pesquisamos, desenvolvemos e escalamos agressivamente
uma nova abordagem de inovacgdo de alta tecnologia, que vé a Amaz6nia como um ma-
nancial de ativos bioldgicos e designs biomiméticos®. Estes, por sua vez, podem permitir
a criagdo de tecnologias inovadoras, produtos, servicos e plataformas de alto valor para
mercados atuais e totalmente novos, aplicando uma combinagdo de avangos tecnoldgicos
digitais, materiais e bioldgicos avancados aos seus ativos bioldgicos e biomiméticos privile-
giados (Benyus, 2002).

No curto prazo e com uma abordagem de baixa tecnologia, estimamos que é bastante viavel
desenvolver uma série de cadeias de valor de produtos baseadas na biodiversidade, capazes
de alcangar os mercados globais com uma diferenciagdo tGnica (Nogueira et al., 2010; Pandey,
1998). Esta nova economia tem potencial para se tornar muito maior do que a atual, baseada
no uso insustentavel dos recursos naturais da Amazénia. Varios produtos da biodiversida-
de da Amazonia, como o babagu (Attalea speciosa), o cupuacu (Theobroma grandiflorum) e
a castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa) ja impactaram as economias locais, e ha muitos
mais a serem descobertos e comercializados (Barata, 2012). Outro exemplo emblematico é

5.A Primeira Via é a da conservagdo. Ja a Segunda Via é o modelo adotado na década de 1970, de um desenvolvimento base-
ado na exploragdo intensiva de recursos naturais, sobremodo, agropecuéria, mineragdo e energia. Por fim, a Terceira Via, aqui
explicada, em sintese, surge como “uma bioeconomia de floresta em pé”, com exploragdo sustentavel e alinhada as demandas
do século XXI e da 4a Revolugdo Industrial.

6.Designs biomiméticos sdo processos e sistemas encontrados no mundo natural e inspirados na natureza para ajudar a
resolver problemas humanos (e.g. Benyus, 2002).
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“...a 4° Revolucao
Industrial abre um novo
paradigma de ver as
regioes tropicais nao
apenas como fontes
potenciais de recursos
naturais e biodiversidade,
mas também como
reservas de precioso
conhecimento
biomimético bioldgico
que pode alimentar

um novo modelo de
desenvolvimento,
beneficiando tanto

as populacoes locais/
indigenas como o mundo
em geral.”

o caso de peptideos extraidos do veneno da jararaca (Bothrops jararaca) no tratamento da
hipertens3o, fruto das pesquisas do médico brasileiro Sérgio H. Ferreira. Associado a biopi-
rataria, o formaco desenvolvido e patenteado pela Bristol-Meyers Squibb — o captopril — é o
hipertensivo mais vendido na Europa e nas Américas. Farmacos, por exemplo, com base em
plantas amazonicas contrabandeadas, industrializam-se no exterior, exacerbando, pois, os
riscos associados aos bionegdcios que ocorrem na clandestinidade.

Contudo, para além destes novos desenvolvimentos na dire¢do certa, a 4° Revolugdo Indus-
trial abre um novo paradigma de ver as regides tropicais ndo apenas como fontes potenciais
de recursos naturais e biodiversidade, mas também como reservas de precioso conhecimen-
to biomimético bioldgico que pode alimentar um novo modelo de desenvolvimento, benefi-
ciando tanto as popula¢des locais/indigenas como o mundo em geral.

4. A Amazonia 4.0

Essa iniciativa aplica o conceito da 4a Revolugdo Industrial em processos produtivos na
floresta Amazonica para demonstrar a viabilidade socioeconémica, ambiental e cultural de
uma nova bioeconomia para a Amazénia. Unindo conhecimentos cientificos e ancestrais,
os empreendimentos propostos pela iniciativa Amazdnia 4.0 sdo inovadores, promovendo
o protagonismo dos povos tradicionais e indigenas na socioeconomia local, voltada para o
mercado global e baseada nos produtos florestais que costumam manejar. O projeto imple-
menta soluc¢des inovadoras baseadas nas tecnologias da 4° Revolucao Industrial para agre-
gar valor econdmico, ambiental e cultural aos produtos florestais produzidos pelos povos
da Amazonia.

As populagdes tradicionais e indigenas que vivem dentro e ao redor da floresta tém pro-
fundo conhecimento sobre ela. Eles provam a cada dia que é possivel e desejavel viver em
equilibrio com a natureza. Contudo, existe um desequilibrio quanto a sua participa¢do na
economia atual, pois a sua produgdo é normalmente constituida de matéria-prima de bai-
xo valor comercial, a qual é agregado valor em seus locais de destino. Assim, a aplicagdo
dos métodos e praticas da iniciativa Amazonia 4.0 visa contribuir para mudar tal assimetria,
agregando valor aos produtos localmente. H4 um forte desejo por parte destas populac¢bes
para melhorar a sua qualidade de vida e rendimento, através do aprimoramento das cadeias
de valor locais.

Por outro lado, a floresta esta sob continua pressao por forcas econémicas da expansdo da
fronteira agropecuaria extensiva e atividade extrativista madeireira, provocando o avango do
desmatamento da floresta. As observagdes cientificas sobre as alteragBes climaticas mos-
tram que a floresta Amazénica estd perdendo sua resiliéncia milenar e pode ndo estar longe
do ponto de avango sem retorno no seu processo de “savaniza¢do”. Segundo Flores et al.
(2024), a savanizagdo ja é uma realidade e pode atingir seu ponto critico até 2050, em de-
corréncia de a¢des antrdpicas, como desmatamento e queimadas. Diante de tais evidéncias
cientificas, é fundamental mudar a légica de valorizagdo da floresta, construindo uma nova
bioeconomia inclusiva para a protecao dos ecossistemas, beneficiando as comunidades na
regido e servindo de modelo no combate as mudancgas climdticas.

4.1 Oportunidades para mudar: descobrindo valores
ocultos da floresta.

Na visdo de utilizagdo de tecnologias emergentes da 4a Revolugdo Industrial, surgem
novas oportunidades de solu¢des para manter a floresta em pé: combinando o poten-
cial florestal com as mais recentes tecnologias, criando espagos para iniciativas empre-
sariais locais com vistas ao mercado global de produtos da floresta. Historicamente, os
mecanismos de cooperagdo amazodnicos estimularam insuficientemente o aproveita-
mento, por exemplo, da experiéncia milenar da cultura florestal dos povos indigenas no
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“Mas para trazer
desenvolvimento
genuinamente
socioeconomico,
ambiental e
culturalmente sustentavel
ao grande territorio
amazonico e inspirados
na Natureza, é necessario
construir um verdadeiro
ecossistema de inovacao,
sustentabilidade e
negocios.”
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manejo dos recursos. Analises de impactos regulatérios sobre biodiversidade, biotec-
nologia e biocomércio continuam na lista de espera das prioridades governamentais,
o que obsta avangos quanto a exploracdo das potencialidades do biotrade. Ademais,
o letargico avanco das pesquisas em biotecnologia nas academias pan-amazonicas re-
tarda o uso da biodiversidade para o progresso da regido. E, entre os paises atuantes
nessa mobilizagdo estdo os que formam o Group of Like Minded Megadiverse Countries
(LMMC), destacando que foi criado em 2002, sendo o grupo formado por 17 paises que
representam entre 60 a 70% da biodiversidade do planeta (Bolivia, Brasil, China, Colém-
bia, Costa Rica, Republica Democrética do Congo, Equador, india, Indonésia, Quénia,
Madagascar, Maldsia, México, Peru, Filipinas, Africa do Sul, Venezuela).

Em sintese, a iniciativa Amazonia 4.0 consiste em promover uma economia florestal
sustentavel, que supere amplamente outras alternativas que competem pelo mesmo
espago e recursos. Entre varios casos, temos o cacau e o agai, nativos da regido ama-
zbnica e sendo bastante abundantes, mas que sdo manejados pelas populagGes locais
principalmente como matéria-prima. Por outro lado, ao serem processados, os frutos
da floresta podem se tornar chocolate de qualidade e suplementos nutracéuticos antio-
xidantes, respectivamente, multiplicando desta forma o valor do produto relativamente
avenda da matéria-prima bruta.

Assim, utilizando as mais avangadas tecnologias industriais para a transformacado, tal
processo pode ser alcangado diretamente a partir das cooperativas locais e associagoes
de produtores de cacau. Com alta qualidade para acessar os mercados mundiais, o cho-
colate fino de origem amazdnica passa a ser uma iguaria de grande valor comercial.

As atividades da iniciativa Amazoénia 4.0 sdo voltadas as populag¢des tradicionais ama-
z6nicas como extrativistas, quilombolas, ribeirinhos, assentados da reforma agraria e
indigenas. Populages estas que corajosamente administram os recursos bioldgicos da
floresta, mantendo-a em pé, e/ou cultivando sistemas agroflorestais, fazendo a floresta
voltar a crescer. Fruto de um trabalho colaborativo de co-criagdo, a iniciativa Amazonia
4.0 trabalha elaborando solu¢des para estratégias reais de desenvolvimento sustentavel,
concebidas para chegar a todos os povos da floresta; da ideagdo ao desenvolvimento
tecnoldgico e implementacdo de soluges.

Mas para trazer desenvolvimento genuinamente socioeconémico, ambiental e cultural-
mente sustentavel ao grande territorio amazdnico e inspirados na Natureza, é necessério
construir um verdadeiro ecossistema de inovagdo, sustentabilidade e negdcios.

Assim, sdo alinhadas estratégias e a¢gbes com setores como Industria, Mercado e Investi-
mentos. Das parcerias com Universidades e com o renovado CBA, agora Centro de Bione-
gbcios da Amazdnia, surge a investigacdo, o desenvolvimento, a inovagao e a tecnologia
que, no conjunto, constituem o cerne do novo paradigma de desenvolvimento socioeco-
némico ambiental e culturalmente inclusivo na Amazonia.

O projeto se distingue por direcionar a ajuda de organismos multilaterais e de desen-
volvimento para promover atividades estruturantes, ao mesmo tempo que para abrir
caminho e dar origem a politicas publicas de real desenvolvimento e conservagdo am-
biental integral.

Contrario ao conceito popular de que a Amazdnia constitui um enorme vazio populacio-
nal, o publico-alvo da iniciativa Amazénia 4.0 reside, segundo o IBGE, em 4.438 localida-
des, somente consideradas aquelas na Amazoénia brasileira. Ndo ha vazio demografico
na Amazonia. Além do mais, as solucdes de desenvolvimento socioecondmicas-tecnolé-
gicas de Ultima geragdo desenvolvidas pela iniciativa Amazonia 4.0 podem ser aplicadas
em qualquer local, independente de seu isolamento das infraestruturas de abastecimen-
to de energia, telecomunicag¢des ou rodovias.
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4.2 Os Laboratorios Criativos da Amazonia - LCA-

Aimplantacdo dos LCAs constitui o ferramental através do qual todo o treinamento e ca-
pacitacdo das populagbes da floresta nas mais avangadas técnicas na producdo de produ-
tos de alto valor agregado (e.g. o chocolate) sdo realizadas. Os LCAs sdo completamente
auto suficientes na geracdo de energia elétrica por paineis fotovoltaicos e telecomunica-
¢Oes satelitarias movel. A primeira experiéncia de implementacdo do LCA-Amazénia 4.0
foi realizada com total sucesso na localidade de ribeirinhos do territério indigina tupinam-
ba na reserva extrativista tapajds-arapiuns, as margens do rio Tapajds, no Para.

Assim, os principais impulsionadores da iniciativa sdo a abundéncia dos sistemas flores-
tais e agroflorestais e a populagéo local. Novas tecnologias e processos de produgado in-
teligentes formam a ponte para o bionegdcio local e a realiza¢do de alto valor econémico
através do acesso ao mercado mundial de produtos de alto valor agregado da floresta.

Adicionalmente, a iniciativa Amaz0nia 4.0 estd totalmente engajada na gestdo ambiental
da mudanca para superacdo da crise climatica global, no que tange a preservacéo da Flo-
resta Amazonica e a ndo geragdo de quaisquer poluentes em seus locais de implantagao.

Fundamentada num sistema de cooperativismo, a iniciativa representa um marco deci-
sivo para o Brasil se colocar como nagdo protagonista do valor da Floresta e seus povos,
afirmando sua soberania nacional e planetaria, através do desenvolvimento de agBes
praticas de protecdo da Floresta e seus habitantes e na gera¢do de produtos de alto valor
agregado de interesse econémico global.

A iniciativa Amazonia 4.0 representa um pilar estruturante do desenvolvimento nacio-
nal. Constitui um potente eixo de desenvolvimento da bioeconomia baseada na alavan-
cagem dos valores florestais, com riqueza equitativa para as comunidades amazonicas,
impulsionando mudangas no padrdo de uso da terra. E assim, garantindo que os ser-
vigos ecossistémicos amazonicos continuardo a funcionar, mitigando os efeitos mais
graves das altera¢@es climaticas na Terra.

4.3 Alguns numeros da bioeconomia como alavanca
do desenvolvimento sustentavel nacional

Segundo relatério do World Resources Institute (WRI, 2023), ao acabar com o desma-
tamento e descarbonizar a economia, o Brasil poderia criar centenas de milhares de
empregos adicionais somente na regido da Amazonia Legal até 2050, beneficiando par-
ticularmente as comunidades negras e indigenas e adicionando outras tantas centenas
de milhares de empregos em toda a economia do Brasil. Adicionalmente, a ampliacdo
da bioeconomia com base na utilizagdo dos recursos tecnoldgicos da quarta revolugdo
industrial aplicados a riquissima diversidade bioldgica Amazdnica, ao utilizar recursos
bioldgicos renovaveis, poderia aumentar o PIB da bioeconomia em dezenas de bilhdes
de Reais por ano (WRI, 2023), comercializando produtos regionais de valor agregado
mundialmente, tais como os produtos com base no acai e o chocolate de cupuacu. Adi-
cionalmente, proteger os servigos ecossistémicos da Amazonia, como a regulacdo das
chuvas, é fundamental para a agricultura do Brasil, ja que 96% da area agricola do pais
depende exclusivamente da irrigacdo com dgua da chuva.

7.0s LCAs séo laboratdrios méveis que foram criados para demonstrar uma das potencialidades de uma nova bioeconomia
na produgdo de produtos de alto valor agregado.
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5. Conclusoes

Ao buscar um modelo de desenvolvimento sustentavel com base em seu potencial biodiverso
associado as tecnologias da quarta revolugdo industrial, porém de modo socialmente inclusi-
vo e de baixo carbono, o Brasil pode passar a trilhar um caminho de crescimento socioecond-
mico robusto e equitativo, libertando-se de um legado histérico de pais predominantemente
exportador de commodities. Ao mesmo tempo em que cumpre seus compromissos climaticos
e preserva a inestimavel biodiversidade da Amazénia. A transi¢do para esta nova economia é
uma oportunidade, ndo uma restrigcdo, para a regido Amazonica como um todo e para o Brasil
como nagdo. Mas para tanto, a incorporacao das metodologias aqui apresentadas precisam
ser interiorizadas como iniciativas de Estado em todos os estratos da sociedade brasileira. ®
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