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Descarbonizacao e Sustentabilidade
no Setor de Defesa: eficiéncia energética
e novas capacidades de defesa

— Fernanda das Gracas Corréat

Sumario Executivo

Este importante Estudo trata de um tema inédito e muito pouco explorado na literatura de Estudos de Defesa.
A emergéncia das mudangas climaticas impde que os decisores da politica global reformulem suas estratégias
para mitigar os danos que ocorrerdo na economia, na sociedade e nas relagdes entre os Estados, impactando,
dessa forma, também a defesa.

A primeira segdo deste Estudo trata do Poder dos Estados e a Geopolitica Ambiental Global, na qual se ilustra
de que forma cendrios catastréficos de escassez de agua potavel, aumento das inundagdes e do nivel do mar,
inseguranca alimentar, periodos longos de estiagem, morte de diversas espécies de animais, deslizamentos
de terra, aumento das enchentes, ocorréncia de incéndios florestais e perda de biodiversidade poderdo ser
intensificados com o advento das mudangas climaticas, sobretudo, em Estados subdesenvolvidos. Elucida-
-se também nesta se¢do como Estados desenvolvidos e em desenvolvimento tém se articulado e estabelecido
compromissos internacionais para mitigar os impactos destes possiveis cenarios no mundo e em seus préprios
territérios. Diante destas catdstrofes, tanto o poder dos Estados quanto a Geopolitica sdo colocados em xeque
a medida que a agenda ambiental exigira que os Estados reformulem suas estratégias para enfrentar novas
ameacgas a seguranca internacional, como a inseguranca alimentar e a inseguranca energética.

A segunda secdo trata das surpresas estratégicas e capacidades de defesa na guerra do futuro e elucida como
os Estados estdo reformulando suas estratégias para enfrentar as novas ameacas intensificadas pelas mudan-
cas climaticas. Os teatros de operagGes militares serdo profundamente afetados a medida que o emprego de
novas tecnologias verdes contribuird para o surgimento de novas capacidades de Defesa e impactara no pré-
prio curso da guerra do futuro. A maioria dos Estados que esta preparando e capacitando suas For¢as Armadas
para lidar com as mudancgas climaticas tem como foco a vantagem operacional e a otimizagdo dos meios de
transporte militares. Neste Estudo, a eficiéncia energética dos meios de transporte militares e o surgimento de
novas capacidades de Defesa sdo analisadas sob o olhar das surpresas estratégicas. Neste sentido, este Estudo
colabora para que o Ministério da Defesa e as Forgas Armadas brasileiras sejam capazes de prever e se antecipar
auma ameaca externa aguda e imediata aos interesses nacionais. Em outras palavras, em possiveis cendrios de

1. Pés-doutoranda em Defesa Quimica, Bioldgica, Radioldgica e Nuclear (DQBRN) pelo Instituto Militar de Engenharia (IME). Pés-doutora em Modela-
gem de Sistemas Complexos pela USP e em Ciéncias Militares pela ECEME, doutora em Ciéncia Politica na drea de concentragdo em Estudos Estraté-
gicos pela UFF e é pesquisadora da linha “Prospeccdo de tecnologias emergentes e disruptivas: abordagens tedricas, metodoldgicas e praticas” do
Grupo de Estudos em Tecnologias de Defesa e a Evolugdo do Pensamento Estratégico (GETED/UNESP).
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guerra, as Forcas Armadas brasileiras poderdo ser surpreendidas por inimigos que ameacem a soberania nacio-
nal com tecnologias verdes com poder dissuasério mais eficaz e eficiente que as que empregam combustiveis
de origem féssil, modificando tanto as linhas de produgdo quanto o modus operandi das guerras do futuro,
minando a prontiddo militar e impondo custos cada vez mais insustentaveis a Defesa.

Nesta segunda secdo, debatemos também a atuagdo do Brasil na agenda global de sustentabilidade, ou seja,
como o Brasil tem se articulado para cumprir com o seu compromisso internacional de reduzir as suas emis-
sOes de gases de efeito estufa em 48% até 2025 e 53% até 2030, e 0 que essas metas representam para a Defesa
e a Soberania Nacional. Embora a matriz elétrica brasileira seja considerada uma das mais limpas do mundo,
varias sdo as tecnologias de combustiveis sustentaveis fomentadas pelo governo como alternativas aos com-
bustiveis fésseis. O objetivo do governo é integrar politicas publicas historicamente bem sucedidas, como o
Pro-alcool, o Biodiesel e o Renovabio, com novas politicas piblicas, como Programa de Controle da Poluigdo
do Ar por Veiculos Automotores (Proconve), Rota 2030, Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular, o Pro-
grama Nacional da Racionaliza¢do do Uso dos Derivados de Petréleo e do Gas Natural (CONPET), o Programa
Nacional de Combustivel Sustentavel de Aviagdo (ProBioQAV) e o Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV).

A terceira segdo trata especificamente da metodologia empregada neste Estudo e dos critérios selecionados
para enquadrar as fontes energéticas de baixo carbono que reiinem as condi¢des necessarias para substituir
combustiveis fésseis em teatros de operagdes militares na guerra do futuro. Em fun¢do de muitas destas novas
tecnologias ainda estarem em fase de teste ou no inicio da inser¢do mercadoldgica, a possibilidade de aumento
de eficiéncia energética de meios militares citada neste Estudo é presumida.

E na quarta segdio que os combustiveis sustentaveis inovadores s&o identificados e analisados, conforme en-
quadramento de critérios bem especificos, elaborados com base em dados e informacdes extraidos da literatura
cientifica levantada neste Estudo. As tecnologias e suas principais tendéncias foram analisadas comparativa-
mente uma por uma, de forma detalhada, apontando todos os stakeholders que participam, interagem e/ou
acompanham os seus ciclos de vida. Foram acessadas diversas bases de dados, como as da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), as do Instituto de Pesquisa Econdmica-Aplicada (IPEA), as da Comissdo Europeia, as da Petro-
leo Brasileiro S. A. (PETROBRAS), as da Eletronuclear, as da Agéncia Internacional de Energia Atomica (AIEA), as
da Administragdo Nacional de Aeronautica e Espago (NASA, na sigla em inglés), entre outras, para permitir que
o leitor deste Estudo conhega os principais insumos estratégicos dos combustiveis sustentaveis inovadores, as
principais dificuldades enfrentadas na cadeia produtiva e as grandes oportunidades que estes combustiveis po-
dem gerar neste novo mercado que se abre para as indUstrias e para as For¢as Armadas brasileiras.

Na quinta se¢do deste Estudo é apresentado o refinamento das tecnologias dos combustiveis sustentaveis ino-
vadores que tém potencial emprego na Defesa e quais sdo os gargalos e os beneficios que estas tecnologias
podem gerar nas Forgas Armadas. Importante sinalizagdo é realizada para que o Brasil ndo entre na guerra de
narrativas e na politica da agenda ambiental global sem ter seu préprio argumento cientifico em favor das tecno-
logias verdes. Os combustiveis sustentaveis para a Defesa aqui destacados reiinem as condi¢Ges para, no futuro,
aumentar as capacidades de Defesa das Forcas Armadas. Entretanto, estas Forcas sé serdo capazes de evitar
surpresas estratégicas ou gerar efeitos de surpresas estratégicas numa eventual guerra no futuro se o Brasil for
capaz de protagonizar na agenda ambiental global com argumento cientifico e discurso politico préprio.

Na sexta secdo, sdo apresentados os principais desafios que a Defesa e as For¢as Armadas tendem a enfrentar
no jogo politico da agenda ambiental global e algumas sugestdes e recomendagdes para que a Defesa e as For-
cas Armadas brasileiras possam, de fato, explorar o méximo de oportunidades possiveis desta atual conjuntura
internacional. Exclusivamente, foram elaborados para este Estudo quadros, por regido geografica, que relinem
dados e informacdes de plataformas publicas do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI) que po-
dem aumentar a vantagem competitiva do Brasil em possiveis cenarios de guerra do futuro, mobilizando agén-
cias de fomento a pesquisa, entidades bancarias, indUstrias, universidades, centros avancados de pesquisa,
laboratérios cientificos com equipamentos de alta complexidade e recursos humanos altamente qualificados
em todo territério nacional.
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